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Projeto Basico de Engenharia

OBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA COM REJUNTAMENTO
DAS RUAS ARCINDO DE HOLANDA NEGREIROS, JOAQUIM FERREIRA
DE SOUZA, PEDRO JOSE DE MOURA, SINESIO ENESIO MAGALHAES,
LUIZ TAVARES MAGALHAES E PEDRO BEZERRA.

LOCAL: BAIRROS JATOBA, PEDRA BOLA, CAIXA D'AGUA DO
MUNICIPIO DE IRACEMA-Ce.
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I. QCI - Quadro de Composicao do Investimento / CFF-CT - Cronoqrama Fisico
Financeiro do Contrato
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Il. PLE — Planilha de Levantamento de Eventos
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Ill. Planilhas Orcamentarias / Cronoqrama Fisico-Financeiro
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IV. Memoriais de Calculos
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V., Composicoes do BDI, Encargos Sociais e de Precos Unitarios
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VI. Consideracbes Gerais para Execucdo dos Servicos

Projetos

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura Municipal e quaisquer duvidas
posteriores deverdo ser esclarecidas com a fiscalizagéo.

Fonte dos Precos Utilizados

Para o orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara na versédo 026
sem desoneragdo e a Tabela SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil na versdo CE
201902 ndo desonerada.

BDI Utilizado

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composi¢do de BDI exposto de acordo com Acdrdao 2622/2013 - TCU a
Prefeitura Municipal adotou um BDI de Servigos 25,36% e os ENCARGOS SOCIAIS de 114,23%

Execugéo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfacam as condigdes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagao pela Fiscalizago,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seré responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
0missao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigil&ncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizages e redes que possam ser atingidas, pavimentacdes das reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranga de operérios e transeuntes durante a execucéo de todas as etapas da obra.

Normas

Sé&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto
do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra seré de primeira qualidade e suas especificacbes deveréo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagdo

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderéo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.
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Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessério, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, fransporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em niimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos. Todo
pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente @ mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de qualquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedi¢éo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condicdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios €
sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigbes e
Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construg&o Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancgas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas
e utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro,
a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de
qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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VIl. Especificacbes Técnicas

1. SERVIGCOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO.

Sera colocada uma placa alusiva a obra nas dimensdes (3,00 x 2,00) m, a placa devera ser em chapa de aco galvanizado fixada
em linhas de madeira. A placa da obra devera ser colocada em locais bem visiveis definidos pela fiscalizagéo, conforme modelo
a ser fornecido pela Prefeitura, nas dimensdes indicadas em especificagao propria, sempre obedecendo padrdo de cor, tamanho,
e procedimentos préprios, ficando seus custos a cargo do contratado.

2. PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

2.1. LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2).

Alocacéo da obra sera feita com o auxilio topografico e devera ser executada com o maior rigor possivel, utilizando equipamentos
(teodolitos, niveis a laser), e que garanta o perfeito controle das dimensées da obra.

2.2. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS
URBANAS (USO VIARIO).

Todo meio fio adquirido, também denominado como guias, sera de concreto simples com as dimensdes apresentadas em projeto
anexo e com resisténcia minima a compressao de 15 Mpa, inclusive colocagao e rejuntamento de meio-fio. Serdo abertas valas
conforme dimensdes das guias. O fundo sera apiloado, sobre os quais serdo assentadas as guias de maneira a representar a
forma, o alinhamento e o nivel previstos no projeto. As guias serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia, com trago 1:4
respectivamente. Sera tolerado até 20 mm de desvio no alinhamento e perfis estabelecidos no projeto.

2.3. EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 10 CM
ALTURA.

Este dispositivo de drenagem longitudinal sera executado lateralmente as vias que foram pavimentadas, para o facil escoamento
das aguas pluviais e conservag¢do da pavimentagdo. Sera executada em concreto simples nas seguintes dimensdes, largura de
0,30 m e espessura de 0,10m.

Todos os materiais utilizados para sua execugao deveréo satisfazer os requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT.

O concreto utilizado tera uma resisténcia a compress&o minima de 15Mpa.

2.4. REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA.

Terraplenagem para nivelamento do terreno. Sera executada em todo o trecho e objetiva o nivelamento do terreno com desaferro
e aterro.
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2.5. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA COM REJUNTAMENTO.

2.5.1 - GENERALIDADES

Os pavimentos de pedra tosca sdo constituidos de pedras irregulares, assentadas sobre camada de areia de modo conveniente
a fim de possibilitar o entrosamento necessario e obedecer as condigdes projetadas de greide, alinhamento e perfil transversal.

2.5.2 - EXECUGAO

Sera executada com pedras irregulares de granito de boa qualidade, sem vestigio de decomposig&o ou alteragao, com dimensdes
variando entre 10 a 15 cm, que deverao ser cravadas justapostas em um colch&o de areia de morro e pigarra na proporgao 1:1
estabilizada granulometricamente, de tal maneira a ndo deixar juntas superiores a 1,5cm. A espessura minima do colchao devera
ser de 15 cm de tal forma que a camada final, colchdo de areia + pedra tosca, compactada, fique com 20 cm. N&o sera permitido
o0 assentamento de pedras de modo a se comportarem como lajes.

As pedras fortemente compactadas mecanicamente com compactador tipo sapo até a superficie ficar firme e terminada de acordo
com a declividade, o alinhamento e a se¢&o transversal de projeto. Apds a compacta¢do sera rejuntado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:4.

2.5.3 - CONTROLE

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e segao transversal tipica estabelecido
pelo Projeto.

Controle de Material

As amostras de pedra para 0s exames visuais deverdo ser colhidas segundo os critérios estatisticos como se segue:

A quantidade fornecida devera ser dividida em lotes de 2 milheiros. De cada lote sera separada, ao acaso, uma amostra de 5%
das pedras. Se 90% das pegas satisfizerem os exames visuais, 0 lote sera aceito, caso contrario sera rejeitado. Um lote rejeitado
podera ainda ser aceito se forem substituidas as pegas defeituosas de forma a enquadra-la na Especificagdo. A aceitagdo no
exame visual ndo impede que o lote seja rejeitado se néo satisfizerem os ensaios de laboratdrios conforme estabelecido no item
Materiais.

Controle Geométrico

A superficie do calgamento ndo devera apresentar, sob uma régua de 3,0m de comprimento sobre ela disposta, em qualquer
diregdo, depressao superior a 0,01m.

A espessura da camada de areia para assentamento nao podera diferir em mais ou menos 10% da espessura fixada do Projeto.

A espessura admitida para as juntas das pedras sera de, no maximo, 0,015m numa fileira completa, permitindo-se que 30 % das
juntas excedam este limite.

3. URBANIZAGAO / PAISAGISMO

3.1. PISO INTER TRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), CINZA - COMPACTAGAO MECANIZADA

Piso Inter travados s&o elementos pré-fabricados de concreto de com formato que permite transmisséo de esforgos. Para o bom
funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:

Confinamento

O confinamento externo é constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto especificado a seguir.
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Assentamento

Os blocos sdo assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada.

Cada bloco é pego com a méo, encostado firmemente contra os outros ja assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar
no colch3o.

O cuidado na colocagdo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior,
é possivel fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na dire¢&o aos blocos ja assentados.
Os Blocos ndo devem ser golpeados na vertical para que fiqguem rentes entre si: 0s golpes devem ser utilizados apenas para
minimizar as juntas ou para corrigir o alinhamento.

Em pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocagao de baixo para cima.

Compactagéo Inicial

As atividades de compactagao séo realizadas sobre 0 piso com o uso de vibro compactadora e/ou placas vibratérias.

Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura é importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que podem provocar
a quebra das pegas.

Na primeira etapa de compactagao, a vibro compactadora e/ou placa vibratéria passa sobre o piso pelo menos duas vezes e em
diregbes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposigdo dos percursos
para evitar a formagéo de degraus.

A compactagao e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre, ndo-confinada, na qual
prossegue a atividade de pavimentagao.

Esta faixa ndo compactada s6 é compactada junto com o trecho seguinte.

Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactag&o, é preciso retira-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de
fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactagao final.

Rejuntamento

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de dgua e garante o funcionamento mecéanico do pavimento. Por
iss0 & preciso utilizar materiais e mao—-de—obra de boa qualidade na selagem e compactagéo final. Com rejunte mal feito os blocos
ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente.

Na hora da colocagéo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte
quebradico.

Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em area coberta.

A areia € posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos.

O espalhamento ¢ feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

Compactagéo Final

A compactagao final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.

Deve-se evitar o acumulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os
blocos quando da passagem da vibro compactadora e/ou placa vibratéria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratéria em diversas dire¢ées, numa atividade que se desenvolve por
trechos de percursos sucessivos.

Encerrada esta operagéo o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia.

3.2. PISO PODO TATIL EXTERNO EM P.M.C. ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA.
O piso podo tatil pré-moldado de concreto, com dimensdes de 25x25cm com espessura de 3cm, pode ser de dois tipos: Direcional,

utilizado para orientar o percurso, e alerta, que avisa a mudanca de dire¢do ou algum tipo de obstaculo, as cores podem ser
amarelas, azul, cinza, vermelho ou preto. Sera assentado sobre lastro de concreto.
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3.3. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM.

O lastro de concreto sera executado uma camada de concreto simples fck=13,5Mpa (trago 1:4:6, cimento, areia e brita 2) com
espessura de 5¢cm (cinco centimetros). Sera executado somente apds o aterro estar devidamente nivelado e apiloado e depois
de colocadas as canalizagdes que passam por baixo do piso. Sera executado nos locais indicados em projeto ou orgamento.

3.4. PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5CM.

Sera em argamassa de cimento e areia no trago 1:4. Sera aplicada sobre lastro de concreto na espessura minima de 1,5 cm (um
centimetro e meio).

As superficies serdo cuidadosamente curadas, conservando o nivel de umidade desejado tratado durante 7 (sete) dias apds sua
execugéo.

4. SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO

4.1. PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM.

As placas serao confeccionadas em chapas de aco plano. As dimensdes sdo 45 x 25 cm e serdo fixadas nas casas localizadas
no inicio de cada rua

4.2, PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO.

A sinalizagéo vertical devera ser executada em chapas de ago galvanizado com didmetro de 60 cm plano / ndo desbobinadas,
laminadas a quente, bitola n°® 16.

As chapas de ago serdo desengraxadas, decepadas e fosforizadas com tratamento anti-ferruginoso.

Sera fixada em tubo de ago galvanizado com o didmetro de 2.1/2". (Ver prancha de sinalizagéo)

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Apds a execugao de todos os servigos descritos acima devera ser feito o retirado completo dos aparelhamentos, serdo removidas
do local todas as sobras de materiais néo aproveitados, bem como, pedras expurgadas, resultante das sobras de pedras aplicadas
no pavimento, devendo as mesmas ser entregues livres de entulho.
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VIIl. ART / Projetos Bascios




