BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

BERGCOS

VISTA LATERAL

QUADRO DE DIMENSOES (¢m)
DIRMETRO| A & E F e
40 25 72 i ) 6
60 3 | 96 | - - 8
80 35 | 120 | 240 | - | 10
100 40 | 144 | 288 | 432 | 12
120 45 | 186 | 332 | 498 | 13
™~~__ARMADURA DE ESPERA 150 50 | 198 | 396 | 594 | 14 |

fat

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
SMPLES DUPLO TRIPLO
c_m,w_:mwmo CONCRETO| ARMADURA |CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA
(m3) (kg) (m3) (kg) (m3) (kg)
20 0,029 | 0,500 = = - -
80 0,038 | 0,500 - - = -
80 0048 | 0750 | 0,096 | 1,250 = =
100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500
150 0,079 1,000 0,158 2,000 0,238 3,000

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO

SIMPLES DUPLO TRIPLO

c,ﬂu@mo CONGRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m3) (mz) | (m3) {m2) {m3) (m2)

40 0,151 | 0,50 - - = =

60 0,225 | 0,60 - - - -

80 0,308 | 0,70 0,616 | 0,70 ” =

100 0,402 | 0,80 0,804 | 0,80 1,206 | 0,80

120 0,499 | 0,90 0,998 | 0,90 1,498 | 0,90

150 0,644 | 1,00 1,288 | 1,00 1,033 | 1,00

NOTAS:
1 = Dimepeties 2men: ) . MT | DEPARTAMENTO NAGIONAL DE INFRA-ESTRUTURA OE TRANSPORTES - DNTI  |PR
— Os dentes deverdic ser construidos em todos os bueiros cujo declividade de instalogtio

for superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na projegdo horizontal;
Nos dentes serfio colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50; BERGOS PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS
Utilizar nos bergos concreto cicldpico fek > 15MPa;

Lo S TR ]
|

No caso de colocogiio de tubo em vals, poderd ser executado o bergo de material granular adequado, adotando—se a espessura DESENHO
minima de 15 em, dimensienando—se os tubos em fungdo da carga e das condigles de apoio, de acordo com as normas existentes. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 8.1




TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO) mﬂwovommw_wn
TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA—3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT)
FORMAS _ ARMADURAS (CA—60E) FORMAS _ ARMADURAS (CA-608) FORMAS _ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS f ARMADURAS (CA—60B)
Dierm)|e(cm)| N | 8 |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N | @ [ESP.| Q. | COMP. |Di(cm) e(cm)| N | 8 |ESP.| Q. |COMP. |Di(cm)le(cm)| N| # |ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
313411529 corr 3| 341529 | comr.
; 4 ' E . .
- " 1] 34]15[14 | corn | g |3 15 | 14 | com. | o 6 [FTEoTio 1o 260 o s [ T80 7070 | 260 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 | 46|10 )10 | 240 2(50] 911 ] 240 5 | 50[10 [ 10 | 240 5 |60[10 |10 | 240
34|15 42|20 | 14 : 3 | 422028 | cor. 3 | 42]20]28 | corr.
g b oam ep B 18 | com | gp | 10 [ e | g | 104601010 | 335 ] 80 | 1o [4 [ 7.0[11] 9| 355 i S
2 | 501010 | 315 2 (60 911 315 5 | 60| 10|10 [ 305 5 7,0 11| 9] 305 30
3 | 34|15 | 46 | corr. 3 | 4220 | 35 | corr. 3 | 42|20 | 35 | corr. 3 | 46| 20 | 35 | corr. I
00 | 12 AT 48070 | 405 | 100 | 12 [4 | 6,0[12 | B | 405 | 100 | 12 [4 | 60 9 [ 71 [ 405 | 100 | 12 [4 [70] 911 ] 405 40 & 48
5 | 46|10 | 10 | 365 5 1 6,0|12 | B | 365 5 (60| 911 | 365 5 | 7,0] 9 | 11 | 365 e S VP
3 | 34|15 | 56 corr. 3 1 42|20 (42 | corr. 3 | 46|20 | 42 corr. 3 | 46]20 | 42 | corr. 35
120 | 13[4 1 50[i0 10 | 475 | 120 | 13 [4 [60] 9 [11 | 475 | 120 | 13[4 | 70| 9 |11 | 475 120 | 13[4 [ BO| 9 |11 | 475
5 | 50|10 | 10 | 425 5| 80| 9[11 ] 425 5 | 70| 911 ] 425 5 80| 911 | 425
3 | 42120 | 51 corr. 3 | 4620 |51 corr. 3 | 46|20 |51 corr. 3 146|201 51 corr.
150 | 14 [ {6070 [10 | 580 | 150 | 14 [# |70 9 |11 | 580 | 150 | 14 [4|"80| B |12 [ 580 | 150 | 14 [4 | BO| 6 |16 | 580
5 [ 60010 [ 10 | 520 5 70l o [11 ] 520 5 | 80| 8|12 | 520 5 | B0| 6|16 | 520
CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 & € 3,5m CA—2(ALTURA DE ATERRQ) < 5,0m CA-3(ALTURA DE ATERRO) < 7,0m CA—4(ALTURA DE ATERRO) & 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 | 120 150 BITOLA 80 80 100 120 150 BITOLA 60 80 [ 100 120 150
of |ig/miPESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| # |ka/mPESO(kg) PESO(kg)|PESO(kg)IPESO(kg) PESO(kg)| & |kg/mPESO(kg) PESO(kg)|PESO(ka)|PESO(kg)| PESO(ka)| & {kg/mPESO(ka) PESO(kg)|PESO(kg) PESO(kg)| PESO(kg)
3.4 0,071] 1 1 4 4 - 3.4 10,071 1 - - - - 3,4 [0,071] 2 = = - - 340071 2 = - - -
420,109 - - - - 6 4,2 0,108] - 2 4 5 - 420,708 - 3 4 - - 4,2 |08 — 3 - - -
4,6 0,130 3 - 10 - - 4,610,130, - - - - 7 4,6 0,130 - - - 6 7 46 0130 — = 5 6 7
500,154 - 5 - 14 - 50 10,154 4 - = - - |500154] 8 - - - - |80 (0222 11 ~ - - -
6,0 |0,222] - - - - 24 |6010,222] - 8 14 22 - 6,0 [0,222| - 14 19 - - 7,0 lo,302] - 17 26 - -
7,0 [0,302] - = - - 3  |7,0[0302] - - - 30 -  |800393 - - - 39 69
8,0 [0,393] - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 | TOTAIS 5 10 18 27 44 | TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
& A
&5 b Y
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MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
NOTAS:
1 = FiFmrAtaLa; S TUBOS DE CONCRETO ARMADO
DESENHO

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (l)

L

i
I

1-VOLUMES

a) ALAS
(@) PRISMAS: V=cf(h+e)

(3 PIRAMIDES : V=2/3¢[(d-1) (h-e)]
@ocz:>m“ V=ce(df)

b) TESTA

TESTA:  V=bla(h+pl- D%ar]
Bt

c) CALCADA

(B) CALGADA: V=pcl+[L(btk)-ab]
@ DENTE: V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a) ALAS

Partes Laterais : A= (h+e)(c+ Ve +(d-f)*)

Extremidades: A=2ef

Partes Laterais :A=2Dbh

b) TESTA
Parte Posterior: A=___1 (ah - T D)
Ccos € 4
Parte Anterior: A=__ 1 (Dinh - TD%)
cos e 4

NOTA:

- Dint = dl&metro ntema e Dext = didmetro externo

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

|

MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR
BUEIRC SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (1)
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
DESENHO

8.3




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (li)

PLANTA ESCONSO

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL

b c
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VISTA FRONTAL
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DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA U
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MA UNIDADE
£ee| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 40 - it ey S £so] BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 100 formas | 00, omends 5] [y B
s Tol el dlelf laln k] m[ nl p[ L [M|™ |me ms | ma ) aIn [klm] nlpl L M| ™ |ms |50k m3_ | m3 | md
0° | 80 20 20 2,29 |0,423 0,313|0,068)0,057| 0° 180 9,68 [2,514 (12,318 |1,709|1,860/0,402/0,242
5° | 80 20 90 2,30 [0,423 2,072 0,313(0,0680.057) 5° 191 9,69 |2,514]12,320 |1,710[1,861(0,402{0.242
10°] 81 20 91 2,310,423 0,288[0,313(0,068]0,058 10° 193 | [9,75 |2,515(12,325 |1,710[1,867]0,402[0,244
15°| 83 z1 2,33 10,423 0,288[0,313(0,0680,058 15° 197 | [9.85 |2,517112,334 [1,712]1,8630,403(0,246
20°085 |o|ol2l| w|o|le|e ol o|lo 96 |w[236 {0424 0,288]0,314]0,068/0,059 20° ol 8 olalol Yl o ~| ~|~[202]% 9,99 [2,520]12,346 [1,713(1,865/0,403|0,250,
755 88 _|N| O[22 — || N|@| | N N|N[eg |~ [241]0424 0,288{0,314|0,068/0,060 25° @| = 0 A @ | = =] o | N THn & [10,18]2,523|12,362 [1,716]1,867/0,4040,255
30°| 92 23 104 2,47 (0,425 o_w%_pmzoomm 0,062 30° 219 [10.47]2.527 (12,381 [1,718[1,870]0,4040,262
35°| 98 2 110 2,56 (0,425 0,375(0,068[0,064 35° 237| [10,84[2.531[12,403 1,873]0,4050,271
40°] 104 26 117 2,67 0,426 0,375(0,068(0,067) 40° 248 | |10,3612,536]12,427 [1,725(1,877]0,406[0,284
45°| 113 28 127 2.84 10,427 0,376(0,068[0,071 75 269 | |12,0712,542]12,455(1,728(1,881]0.407(0,302
- ciment brita 1
£se.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60 —— brts 3| daue |macs Esc. qcmc_m,mng 120 T gm. ﬂﬂ, b 2| S8 resda
L m2 3 m3 m3 g m n| p m g m
e b pefg e fg htkmnp 2 7 % 250 |12,61]3,698]17.825 | 247426920 5820315
0° | 110 25 13 417 |0,932 0,690[0,149[0,104

5° | 110 25 130 4,18 (0,932 0,690(0,7490,104 5° 221 12,64| 3,636(17,830 2,693)0,582/0,316)
10°] 112 | 25 | 132 2,20 [0.933 0,690]0,149|0, 105 10° 223 12,71 3,642[17,844 | 2A762,695/0,5830,318
0 o6 | 54 10 : 15° 228 12,84] 3,646(17,866 | 2,4792,698/0,583/0,321
15° | 114 o2 135 424 0,933 0,691/0,149[0,106, 15 = o 2 e gl

: e 635(0,691[0,149[0,107 2|® oln|glelo 9l 3|8 0313, : ,1090,584]0,
. HHR| 2L 8| 2|88 2| ] (& 136115 14.30 0234 mempmomo_aoo_.:o 25° I = B|d|®| = P N ©|N 533 & [13,30[3,661[17.937 | 2,4892.709]0,566[0,332
30°[ 127 29| 150 |  [4,49(0,937 0,637]0,6930,150[0,112 o (254 | [13,67/3,671/17,086[24962,716/0,587]0,342
357 | 134 oaa ] 159 4.65 10,938 0,604(0,150(0,116 35° 269 14.16| 3,682,18,042 2,5042,725/0,589(0,354
407 144 33 170]  [4,85 [0.940 0,695[0,150/0,12 40° 287  [14,85/3,695/18,105]25132.7340,591/0,371
457158 ¥ 164 £'14 0,042 0'69710.151]0.129 25° 311 15,70/ 3,709] 18,1761 2,5222.745/0,5930,395
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ® = 150 o [ sl nadelra
cso| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 80 formas | Son, pte | sua i el O T T T AT T Tl ™ | | e wiazl T [me
e Tercloreli e [RTRTml nl ol L TW T i I R & 260| [20,39]6,487 [31,784 [4.4114,8001,038[0,510)
1140 Ll L0 L7 A4 LB, 5° 261| [20.43]6.486(31,791(4,412/4:8011,038[0,511
Rl L3, i £.85 1,619 1.185/0,2590, 71 10° 264 |  [20.53]6.492 31,810 |4.4144,804[1,039[0,513
10 nm 5 102} (888 Lo 119910250 0.7 15° 5 - 260 [20.71]6.459 [31,843|4,4194,809]1.040[0 518
|31 .95 1, .19910,25910, g 277 | © [20.98]6,508 (31,888 |4,425/4,816[1,041]0,524
2001129 || 2[32] w|w|g|R|o| v v|w | 170] g [7.06 11622 1,201[0,260[0,176) = 3|8 212|182 2| & B|R e § Brocittonlorsiels st BT om0 5
ope [ 164 |N| w33 @ | [P | 7| N @ N[177 |+ [7.20 1624 1,105(1,202(0,260[0,180 30° 300| [21.86]6,534]32,015(4,443(4,835[1,045[0,547
30°| 162 35 185 7,39 [1,627 7,204]0,2600, 185 350 317| [22.56(6,55032,0064,454[4,8471,048[0,564
35°[ 171 37 195 7,66 [1,630 1,206/0,261]0,791 40° 339 23,516,569 32,188 14,467|4,861]1,051]0,588
eyl | 3 2| hehspoindoiany = R e

1 = Dimensfic em mm.
2 — Bueiros com didmetra de 40cm e de B0cm apresentam limitagtes & fimpeza.

No entanto, por serem largaments utilizados, sfic apresentados neste Albumn.

3 — Utilizar preferenciciments bocas normals para bueiros esconsos, ajustando o

talude de aterro ds alas e/ou prolongando o corpo do bueiro.
s

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
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BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
b c k ,
= — VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
b c a
. d 4]
© - me\
b~ = ﬂ fl,
A /4R
o [=5
I . -
~
ks
M m L
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
es¢| BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 80 formes e nﬁwﬂs gt ﬁ% aceial | Eso, BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 120 formas | orato nhwa asia | e | squa fmadelra
a |blcld]e |fJaglh [k[m] n[pllL M m3 | 50kg m3 a |blcld|elflglhl[k][m] n|lpl|lL M| ™ | m3 |50k mé | m3 | M3 it
0° | 240 30 260 8,25 [1,957 |9,588(1,331/1,448(0,313/0,208) 0° | 340 40 360 14,92 |4,408 (21,600 2,998/3,262|0,705|0,373
5° | 241 30 261 8,27 |1,058 [9,502|1,331/1,440(0,313{0,207| | 5° | 341 40 361 14.06 |4,412]21,617(3,000[3,265|0,706|0,374
10° | 244 30 264 8,34 |1,0619,6071,333[1,451(0,314[0,209] |10°| 345 41 366 15,00 |4,422 21,668 [3,007]3,272|0,708/0,377
15° | 248 w281 269 | o, |B:46 |1,865(9,63011,336(1,454/0,314/0,212] | 15°| 352 41 373 15,31 14,439|21,753|3,019/3,285/0,710[0,383
200 255 || I(82 | w|w | o| ]l o| o o|o [ 2772 865 1,972]9,6631,341/1,459 0,316/0,216 | 20°| 362 |o| B43] olw|a| 8| o] «| o |« 383 |G [1564]4:463|21,870|3,0353,303/0,714/0,391
25°| 265 a3 | i [@] = | e N ogy 8,90 |1.0810,70411,347|1,466[0,317|0,222, | 25°| 375 | | —[44 | @ |N| | —| ~| N * ™ 397 | ™ [16,10]4,494]22,0193,056/3,325 c.zwc.é&
30°| 277 a5 300 9,24 1,001 [9,755{1,354{1,473|0,319(0,231] | 30°] 393 46 416 16,74]4,531|22,2003,081|3,363(0,725(0,418)
a5° | 293 37 317 9,71 |2,003(9,813{1,362{1,482(0,320/0,243| [35°| 415 49 439 17,59(4,573[22,410|3,1103,384/0,732|0,440
40°] 313 39 33 10,34|2,016(9,879(1,371/1,492(0,323[0,259| | 40°| 444 52 470 18,764,622 | 22,647|3,1433,420(0,740[0,469
45°] 339 42 368 11,22[2,0371(2,65311,381/1,503]0,325l0,281] [ 45°| 481 57 509 [20,39(4,676 | 22,91113.180/3,460/0,7480,510
ese] BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 100 formas | crato emans [ane Wuww 4gua ,”_w. gse] BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 150 formas | oret o_nmns arola | ot sgua |madelra
a |blcldle Jflalh lk[ml nl p[L M1 ™ | m3a | 50k ms | m3 a |blcladalelflg [h |k|m] nlpll M| ™ | m3 | 50kg m | g | e m3
0° | 290 35 310 11,51|3,037|14,88312,065/2,248|0,486|0,288) 0° | 410 45 430 23,767,885 | 38,639 | 5,362 5,835/1,262|0,594
5° | 201 35 311 11,54|3,039[14,8922,067|2,249|0,486/0,289 5° | 412 45 432 23.827,891|38,668 | 5,366(5,840/1,263(0,595
10°| 204 36 315 11,64|3,044]14,917]2,070|2,253{0,487|0,291 10° | 416 46 437 24,00/7,909 |38,755 5,378/5,85311,265(0,600
15° | 300 ER 321 | o [11,81]3,053(14,96012,076(2,259 0,488[0,295 | 15°| 424 47 445 24,307,939 | 38,901 |5,398/5,875(1,270(0,608
2001300 |2 937 oo |o| ¥ of of o | [ 330 S [12,06]3,065/15,019:2,084 2,268/0,490]0.301] |20°| 436 | o | B 48| o| o o S| o =| = |« [458 | S [24,76(7,980]39,102|5,426/5 805/1,277|0,619
25°| 320 9| PN (O =] =] Ny [N agm 12.41/3,080]15.0032,095(2,279/0,493)0,310, | 256°| 452 | | Nl50| @|® || = | | ™| @ | N [ 474 | & [25,41|8,032|39,350 |5,462/5,0441,285|0,635
30°| 335 40 358 12,89|3,098[15,184(2,107|2,293]0,496(0,322, | 30°| 473 52 497 26,298,096 | 39,669 |5,505/5,6911,295]0,657
35°| 354 43 378 13,54/3,120]15 2892, 1222,309[0,499/0,339, | 35°| 501 55 525 27 49|8,169 40,029 | 5,555 6,045(1,307|0,687
40°] 379 48 405 14,43]3,145[15,4082,138|2,327|0,503[0,361| | 40°| 535 59 561 29,138,253 [40,438 [5,612/6,107|1,320(0,728
45°] 410 49 438 15,66]3,171]15,540(2,157|2,347|0,507]0,391| | 45°| 580 64 608 31,41(8,345 | 40,891 |5,6756.175/1,335(0,785
iia: MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 - Dimensbes em mm BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO
2 - Utilizar concreto ciclapico fck 2 15 MPa BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
3 - Utilizar preferencialmente bocas normals para bueiros esconsos,
ajustando o talude de aterro as alas elou prolongando o carpo do bueiro. ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM _ummmm_é._o




